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I  Kreedo:





Nagu teisteski valdkondades, on ka Eesti energeetikas võimalikud kaks kardinaalselt erinevat lähenemisviisi: religioosne (irratsionaalne) ja teaduslik (ratsionaalne). Religioosne omakorda jaguneb vanausulisteks ja reformistideks. Vanausulised kummardavad jätkuvalt põlevkivi, mis on täitnud nii nende südamed kui taskud ning loodavad, et vähemalt nende eluajal ei toimu selles mingeid olulisi nihkeid. Reformistid loodavad  kaasaegsete loosungite abil koguda kui mitte rahalist, siis vähemalt poliitilist kapitali. Nende lootus on kogu energeetika üles ehitada vaid taastuvale energiale. Arengu seisukohalt tähendaks see perpetuum mobilet, lõputut arengut ilma selle eest lõivu maksmata. Kahjuks looduses ei ole sellisele situatsioonile analoogiat: areng toimub mööda spiraali, mis tähendab, et mitte kõik protsessid ei ole taastuvad. Religioosne lähenemine ei vaja oma väidetele tõestust. Edu peab tagama propageerijate karismaatilisus ning professionaalne veenmisoskus.


 Teaduslik lähenemine omakorda jaguneb pseudoteaduslikuks ja tõsiteaduslikuks. Pseudo�teaduslikku lähenemist iseloomustab ideevaegus ning sellest johtuvalt peatähelepanu osutamine esituse efektsusele ning teaduslaadsusele. Näiteks kasutades mõnda tunnustatud arvutiprogrammi ning osavalt manipuleerides suure hulga arvudega, millest asjaosalised isegi selget ülevaadet ei oma, on alati võimalik asjasse mittepühendatutele jätta mulje, et töö on teostatud tõeliste erudiitide poolt, mis tagab töö edasise finantseerimise. Tõsiteaduslik lähenemine algab uudsest ideest, millest lähtudes ning pidades kinni loogika reeglitest ja üldtunnustatud printsiipidest, on võimalik muude hulgas ka kasulikke järeldusi tuletada. 


Fossiilsete energiaallikate asendamine taastuvatega ei saa olla eesmärk omaette ning samuti on väär vaadelda seda kui globaalsete energeetikaprobleemide lõplikku lahendust. Olgu tegu fossiilsete või taastuvate energiaallikatega, arengust ei  pääse me ümber ega mööda. Seega ei saa kuidagi jätta tähelepanuta fossiilsed kütused, kontsentreeruda vaid taastuvatele ning arvata, et kui suudame selle asenduse ära teha, on lõplik võit kindlustatud. Asendus peab käima sujuvalt koos fossiilsete kütuste kasutusefektiivsuse tõusuga. Fossiilsete kütuste näol on inimkonnal veel palju reserve, mida võib rakendada progressi teenistusse kas või taastuvate energiaallikate kasutamisele efektiivsemate tehnoloogiliste lahenduste leidmiseks. Fossiilsete kütuste ajastu ei ole olnud vaid lõputu rida eksimusi. Ei maksa unustada, et just fossiilsete kütuste ajastu on andnud inimkonna arengule sellise kiirenduse, mis võimaldab meil täna näha tehnilisi lahendusi taaspöördumisel taastuvate energiaallikate kasutamisele. 


Käesolev kontseptsioon püüab säästva arengu ideest lähtuvalt tuletada arengumudelit Eesti energeetikale ning hõlmab ajavahemikku 2000 – 2050. Kontseptsiooni loomisel on lähtutud vaid säästvuse energeetilisest aspektist, eeldades et Eesti seisukohast on pikaajaline säästev energiaga varustatus esmatähtis ning keskkonnakaitse tingimustest tulenevad piirangud ei muuda radikaalselt olukorda. Kontseptsiooni loomisel on vaikimisi eeldatud, et ka teised riigid järgivad säästenergeetika põhimõtteid, sest vastasel juhul ei ole Eesti kontseptsioonil üksinda mõtet. Kontseptsiooni põhieesmärgiks on näidata, et  säästenergeetika on poliitilise tahte olemasolu korral Eestis täiesti reaalselt teostatav järgneva viiekümne aasta jooksul. Antud kontseptsioon ei ole  mõeldud kõikide energeetika arenguprobleemide põhjalikuks lahendamiseks vaid sissejuhatuseks säästenergeetika teele asumisel. Järgnevalt on vaja läbi viia põhjalik keskkonnamõjude arvestamine, mis võib veelgi fossiilsete kütuste tarbimist piirata ning mängida läbi majanduslikud stsenaariumid, et töötada välja kontseptsiooni praktilise rakenduse mehhanism.   





II  Lähtealused:


Ei ole võimalik luua taastenergeetika kontseptsiooni kui sellist. Taastenergeetikast endast ei tulene automaatselt vajadust taastuva energia eelisrakendamiseks ei majanduslikust ega keskkondlikust aspektist vaadatuna, sest lokaalsed keskkonnaprobleemid on ka fossiilsete kütuste korral lahendatavad. Taastenergeetika kontseptsioon saab tuleneda vaid säästva arengu põhiprintsiibist: ei ole eetiline elada tulevaste põlvkondade arvel. Väljaspool säästva arengu põhiprintsiipi kaotab taastenergeetika kontseptsioon oma mõtte, sest lahus sellest printsiibist ei ole taastenergeetikal praktiliselt mingit eelist fossiilsetel kütustel põhineva energeetika eest. Seega on õigem taastenergeetika kontseptsiooni asemel tarvitada terminit: säästenergeetika kontseptsioon.


Säästenergeetika kontseptsiooni ei saa üles ehitada lahus kogu Eesti energeetikast ning samuti ka mitte lahus globaalsest energeetikast, selle hetkeseisust ning tulevikuväljavaadetest.


Säästva arengu põhiprintsiibi rakendus paikkonna energeetikas sätestab, et paikkonna energeetiline potentsiaal ei tohi olla ajaliselt langev funktsioon. Sellest tulenevalt saab taastumatuid energiaallikaid kasutada vaid ulatuses, kus kasutusefektiivsuse tõus on võimeline kompenseerima ressursi kahanemise. Eesti oludes tähendaks see põlevkivi kasutuse taandamist tasemele, kus veel on võimalik kompenseerida ressursi kahanemine tootmise ja kasutamise efektiivsuse tõusuga.


Kontseptsiooni põhiprintsiip: mittetaastuvate energiaallikate baasil saadav energeetiline teenus ei tohi olla ajaliselt kasvav funktsioon ning nende energiaallikate potentsiaal tuleb hoida mittelangevana kasutusefektiivsuse suurendamise arvel. Energeetilise teenuse vajaduse juurdekasv kaetakse erandlikult vaid taastuvenergia baasil. Koostööjaamade väliselt toodetud soojusenergia peab baseeruma taastuvenergial. 


Tootmisprotsessi ressursile R(t) orienteeritud majanduslik potentsiaal P(t) väljendub valemiga �EMBED Unknown���, kus E(t) on tootmisprotsessi efektiivsus. Võrratus �EMBED Unknown��� annab meile vajaliku tingimuse tootmisprotsessi säästvuseks. Tootmisprotsessi säästvustegur �EMBED Unknown��� , kus D on tootmisprotsessi väljund ajaühikus (teenustase), R0 on algne ressursi maht ja E0 – algne tootmisprotsessi efektiivsus, väljendab ajaperioodi pöördväärtust, mille jooksul algne ressurss R0 tarbitakse jäägitult algse efektiivsuse juures. Põhiteoreem lõpliku ressursi säästvast kasutamisest kõlab: tootmisprotsessi säästvuse vajalikuks tingimuseks konstantsel teenustasemel D on, et protsessi efektiivsus E(t) peab rahuldama võrratust: �EMBED Unknown���. See fundamentaalne seaduspärasus väljendab säästva efektiivsusiibe eksponentsiaalset iseloomu. 


Põlevkivi seisukohalt tingib ressursi säästva kasutamise põhiteoreem põlevkivi tarbimise sidumise põlevkivienergia elektrienergiaks muundamise efektiivsusega ning elektrienergia kasutustaseme tõusu kompenseerimise taastuvenergia baasil. Praegune tootmisvaru Kirde Eesti põlevkivi jaamades loob hea eelduse tehnoloogia pidevaks täiustamiseks ning selle abil elektrienergia tootmisefektiivsuse tõstmiseks. 


Eesti peab säästvalt suhtuma mitte ainult kodumaisesse energeetilisesse ressurssi, vaid olema säästlik ka imporditud fossiilsete kütuste suhtes, olles sellega eeskujuks teistele riikidele säästva majandusmudeli rakendamisel. 








III  Lähteandmed vaadeldava perioodi algaastaks 2000:





3.1  Põlevkivi 


Põlevkivi kogu ekspluateeritav reserv: 600 Mt.


Elektrienergia tootmiseks tarbitud põlevkivi arvestuslik kogus: 10 Mt.


Elektrienergia tootmiseks tarbitud põlevkivi energeetiline väärtus: 25 TWh.


Põlevkivi baasil toodetav elektrienergia aastas: 8 TWh.


Põlevkivi elektrienergiaks muundamise efektiivsus: 32%.





3.2  Biomass 


Puidumassi aastane juurdekasv Eestis: 12 Mt.


Puidumassi aastasele juurdekasvule vastava jäätmepuidu energeetiline väärtus: 9 TWh.


Turba säästva kasutuse ülemmäär aastas: 2 TWh.


Biogaasi tehnilise aastaressurssi energeetiline väärtus: 1 TWh.


Kõrsvilja jääkide tehnilise aastaressursi  energeetiline väärtus: 1 TWh.


Söötijäetud põllumaadel energiavõsa kasvatuse potentsiaali tehnilise aastaressursi energeetiline väärtus: 5 TWh.





3.3  Tuuleenergia 


Tuuleenergia tehniline ressurss Eestis: 2 TWh.





3.4  Veeenergia 


Tehniline veeenergia ressurss aastas: 0,3 TWh.





3.5  Päikeseenergia 


Tehniline päikeseenergia ressurss aastas: 0,2 TWh.











IV  Fossiilsete kütuste globaalselt säästev kasutamine 


Fossiilsete kütuste globaalselt säästev tarbimistase perioodiks 2000 – 2050:





Kütuse globaalne aastatarve (PWh)�
Aasta�
�
�
2000�
2010�
2015�
2020�
2030�
2040�
2050�
�
Vedelkütus�
37�
29�
26�
23�
18�
14�
11�
�
Looduslik gaas �
23�
20�
18�
17�
14�
12�
10�
�
Kivisüsi�
26�
24�
23�
23�
22�
21�
20�
�



Seega jäädes truuks säästva arengu põhimõtetele, tuleb ajavahemikus 2000 – 2050 vähendada vedelkütuse aastatarvet 3,3 ,  loodusliku gaasi aastatarvet 2,2 ning kivisöe aastatarvet 1,3 korda. On ebarealistlik oletada, et seda on võimalik teha vaid tootmise ja tarbimise efektiivsuse tõstmise arvel. See aga tähendab, et tuleb saavutada otsustav läbimurre taastuvenergia ressursside rakendamisel. 








V  Imporditud fossiilsete kütuste säästev kasutamine Eestis





Imporditud fossiilsete kütuste säästev tarbimistase Eestis perioodiks 2000 – 2050:





Kütuse aastatarve elaniku kohta (MWh)�
Aasta�
�
�
2000�
2010�
2015�
2020�
2030�
2040�
2050�
�
Vedelkütus�
7,0�
5,4�
4,7�
4,1�
3,2�
2,4�
1,9�
�
Looduslik gaas �
4,7�
3,9�
3,5�
3,2�
2,7�
2,2�
1,8�
�
Kivisüsi�
0,40�
0,40 �
0,40 �
0,40�
0,40�
0,39�
0,39�
�






VI  Põlevkivi säästev kasutamine


Eeldame, et põlevkivi säästva tarbimise protsess on põhiliselt määratud vaid selle ressursi mahuga ning keskkonnaprobleemid on põhimõtteliselt lahendatavad tootmismahu vähenemise kaudu. Eeldades teenustaseme langust 1% aastas, mis kompenseeritakse taastuvenergiaga, saaksime põlevkivist toodetud elektri jaoks perioodil 2000 – 2050 järgmise tabeli:


Parameeter�
Aasta�
�
�
2000�
2010�
2015�
2020�
2030�
2040�
2050�
�
Teenustase (TWh)�
8,0�
7,2�
6,9�
6,5�
5,9�
5,3�
4,8�
�
Efektiivsus (%)�
32�
34�
35�
37�
39�
41�
43�
�
Põlevkivi tarbimistase (Mt)�
10,0�
7,6�
6,7�
5,8�
4,4�
3,5�
2,6�
�
Põlevkivi tarbimistase (TWh)�
25,0�
19,0�
16,8�
14,5�
11,1�
8,7�
6,7�
�
CO2 emissioon elaniku kohta (tonnides)�
6,7�
5,0�
4,5�
3,9�
3,0�
2,3�
1,8�
�
Kogu vaadeldavaks perioodiks 2000 – 2050 nõutav tootmisefektiivsuse säästev tõus 32% – 43% on tehnilisest aspektist vaadatuna realistlik. 








VII  Soojuse tootmine fossiilsete kütuste baasil Eestis


Eeldades vedelkütuste ja kivisöe teenustaseme 2% - list ning loodusliku gaasi teenustaseme 1% - list langust aastas, mis tuleb kompenseerida biomassil töötavate katelde tootmismahu suurendamisega, saame imporditud fossiilsete kütuste säästva kasutamise iseloomustamiseks katlamajades perioodil 2000 – 2050 järgmise tabeli:





Parameeter�
Aasta�
�
�
2000�
2010�
2015�
2020�
2030�
2040�
2050�
�
Vedelkütuse kasutusefektiivsus (%)�
50�
53�
55�
57�
60�
63�
66�
�
Vedelkütuse tarvidus (TWh)�
3,2�
2,5�
2,1�
1,9�
1,5�
1,1�
0,9�
�
Loodusliku gaasi kasutuse efektiivsus (%)�
50�
55�
58�
60�
65�
72�
78�
�
Loodusliku gaasi tarvidus (TWh)�
2,8�
2,3�
2,1�
1,9�
1,6�
1,3�
1,1�
�
Kivisöe kasutusefektiivsus (%)�
50�
50�
50�
50�
50�
51�
51�
�
Kivisöe tarvidus (TWh)�
0,20�
0,17�
0,15�
0,14�
0,11�
0,09�
0,08�
�






VIII  Fossiilsete kütuste tarbimine transpordisektoris Eestis


Võrdsustades 2000.a. tarbimise 1999.a. tasemega, saame mootorikütustele perioodiks 2000 – 2050 järgmise säästva tarbimismudeli:


�
Aasta�
�
�
2000�
2010�
2015�
2020�
2030�
2040�
2050�
�
Mootorikütus elaniku kohta�
MWh�
4,2�
3,2�
2,8�
2,5�
1,9�
1,5�
1,1�
�
Summaarne mootorikütus�
TWh�
6,1�
4,6�
4,1�
3,6�
2,8�
2,2�
1,6�
�
Suhteline teenustase X (langus 1% aastas)�
�
1,00�
0,90�
0,86�
0,82�
0,74�
0,67�
0,61�
�
Suhteline kasutusefektiivsus Y�
�
1,00�
1,17�
1,28�
1,39�
1,63�
1,92�
2,27�
�
Eelnev tabel näitab, et kui tahame tagada säästva suuna ka transpordisektoris, tuleb kontstantse transpordimahu juures suurendada transpordisõidukite efektiivsust rohkem kui kaks korda viiekümne aasta jooksul ning samal ajal leida võimalused fossiilse mootorikütuse asendamiseks taastuvenergia baasil saadud kütusega vähemalt 1% ulatuses tarbimise aastamahust. On ilmne, et tehnilise poole pealt on selline efektiivsuse tõus täiesti reaalne. Kogu küsimus seisneb vaid poliitilises tahtes.








IX  Säästenergeetika kontseptsioonist lähtuv primaarenergia tarbimine Eestis perioodil 


2000 – 2050: 


Eeldades, et sekundaarse energia tarbimine praktiliselt ei kasva, on primaarenergia vajadus iseloomustatud järgmiselt:


Primaarenergia (TWh)�
Aasta�
�
�
2000�
2010�
2015�
2020�
2030�
2040�
2050�
�
Gaas �
6,8�
5,6�
5,1�
4,6�
3,9�
3,2�
2,6�
�
Vedelkütus�
10,1�
7,8�
6,8�
5,9�
4,6�
3,5�
2,7�
�
Turbaväline biomass �
5,9�
7,2�
8,0�
8,8�
10,8�
13,2�
16,2�
�
Turvas�
0,4�
1,4�
2,0�
2,0�
2,0�
2,0�
2,0�
�
biomootorkütus�
0,0�
0,2�
0,3�
0,4�
0,6�
0,8�
1,0�
�
Tuul�
0,0�
0,4�
0,6�
0,8�
1,2�
1,6�
2,0�
�
Veeenergia�
0,0�
0,2�
0,3�
0,4�
0,5�
0,6�
0,7�
�
päikeseenergia�
0,0�
0,1�
0,2�
0,3�
0,4�
0,5�
0,6�
�
Kivisüsi �
0,60�
0,49�
0,44�
0,40�
0,33�
0,27�
0,22�
�
Põlevkivi�
31,9�
24,2�
21,4�
18,5�
14,2�
11,1�
8,5�
�
FOSSIILSED�
49,2�
38,1�
33,7�
29,4�
23,0�
18,1�
14,0�
�
TAASTUV�
6,3�
9,5�
11,4�
12,7�
15,5�
18,7�
22,5�
�
KOKKU�
55,5�
47,6�
45,1�
42,1�
38,5�
36,8�
36,5�
�
TAASTUVENERGIA OSAKAAL (%)�
13�
20�
25�
30�
40�
51�
62�
�
CO2 emissioon elaniku kohta (tonnides)�
11,6�
9,0�
7,9�
6,9�
5,4�
4,3�
3,3�
�






X  Praktilised meetmed kontseptsiooni rakendamiseks


Kehtestada põlevkivist toodetud elektrienergia teenustasemele regresseeruv (aastas 1% võrra alanev) ülempiir ning nõuda, et tootmise efektiivsuskasv ei oleks madalam säästvast kasvust. 


Kui elektrienergia tarbimine ületab punktis 1 kehtestatud ülempiiri või kui keskkonna�tingimused nõuavad teenustaseme jätmist allapoole punktis 1 toodud ülempiiri, tuleb lisaelektrienergia toota taastuvate energiaallikate baasil. 


Kui antud teenustaseme juures ei saavutata efektiivsuskasvu säästvust, tuleb põlevkivist toodetud elektrienergia teenustaset alandada piirini, mille puhul säästev efektiivsuskasv on väiksem või võrdne tegeliku efektiivsuskasvuga. 


Põlevkivi baasil toodetud elektrienergia tarbimistase tuleb riiklikul tasandil siduda vastava teadustööga antud valdkonnas tootmise efektiivsustaseme tõstmiseks ja keskkonnamõjude neutraliseerimiseks ning vahendid selliseks teadustööks peavad olema arvutatud elektrihinna sisse.


Soojusenergia tootmisel tuleb fossiilsed kütused asendada sujuvalt taastuvate energiaallikatega.


Tuleb võtta tarvitusele mitmekülgsed majanduslikud abinõud taastuvenergia konkurentsivõime tõstmiseks energiaturul. 


Autotransport tuleb maksustada mootori võimsusest sõltuva progresseeruva lisamaksuga vahendite saamiseks taastuvenergia baasil toodetud kodumaiste mootorikütuste välja töötamiseks. 








XI  LÕPPSÕNA


Esitatakse säästva arengu põhimõtetest lähtuv Eesti energeetika arengustsenaarium perioodiks 2000 – 2050, mille rakendamine tagab mitte ainult Eesti-sisesel ressursil baseeruva energeetilise potentsiaali säilimise, vaid osutub säästvaks ka imporditavate fossiilsete kütuste suhtes. 


Esitatud stsenaarium on säästev energeetilise ressursi kasutuse seisukohalt, kuid võib siiski osutuda liiga leebeks kõikide keskkonnamõjude arvestamisel. Seega kujutab stsenaarium vaid vajalikku kuid mitte tingimata piisavat tingimust säästvaks energeetikaks Eestis. 


Järgmise etapina tuleks antud stsenaariumile teostada põhjalik majanduslik analüüs, et oleks võimalik välja töötada sobivad majandusliku regulatsiooni vahendid antud stsenaariumi praktiliseks rakendamiseks.


Käesolev tehniliselt teostatav energeetika arengustsenaarium on tõestuseks seisukohale, et säästenergeetika ei ole mitte samastatav taastenergeetikaga, vaid kujutab endast fossiilsete ja taastuvate ressursside arengule orienteeritud kasutussümbioosi.  


Antud stsenaariumi rakendamine tõstaks Eesti säästenergeetika lipulaevaks mitte ainult Euroopas, vaid kogu maailma ulatuses. 
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